Modelo: *-- Y.

FMP-500D. ~

Som refinado para
Transmissdes de Alto'Nivel

Processador Digital de Audio para FM
FMP-500D é um equipamento
profissional destinado ao

processamento avancado de dudio para
sistemas de radiodifusdo sonora, incluindo
gerador de RDS, geracdo de sinal estéreo
composto e controle completo de modulagéo
para transmissores FM.

O sistema utiliza processamento digital de
alta resolugéo com conversores de 24 bits,
arquitetura multibanda (5) alinhada no tempo
e algoritmos avangados de controle dinGmico,
garantindo alta inteligibilidade, mdaxima
presenca sonora e prote¢do completa contra
sobremodulagéo.

(o) equipamento possui interfaces analégicas,
digitais, compostas e de rede, permitindo
integragcdo em sistemas modernos de
radiodifusdo e distribuicéio de dudio.

(o) processador pode operar tanto em sistemas

de radiodifusdo FM quanto em aplicagdes
digitais de distribuicéo de dudio, incluindo:

* HD Radio

* DRM - Digital Radio Mondiale

« DAB - Digital Audio Broadcasting
« Streaming / Web Radio

« aplicagdes AolP (Audio over IP)

PROCESSADOR FM DIGITAL DE 5 BANDAS

Com AGC Multibanda, Limitadores avancados, Gerador de Estéreo e RDS - WEB/SNMP

Teletronix

@etronix

PRICIPAIS CARACTERISTICAS

* Processamento digital multibanda para radiodifuséo
FM;

* Arquitetura com cinco bandas independentes de
processamento;

* Seis segdes independentes de AGC;
* Cinco limitadores multibanda alinhados no tempo;
» Compressdo e expansdo digital multibanda;

* Controle individual de ataque, recuperagdo, limite,
retengdo e acionamento;

* Limitador de banda larga antecipado;

* Clipper final multibanda com modos Soft e Hard;

* Crossover digital multibanda ajustavel;

* Selegdo de largura de banda de dudio configuravel;
* Pré-corte de graves ajustavel;

* Baixa laténcia de processamento;

» Gerador interno de RDS;

sistema suporta
processamento otimizado
para fluxos digitais com
compressao
psicoacustica.

CONTROLE DE LARGURA DE BANDA

Selegdo configuravel de largura de banda entre aproximadamente:
4 kHz a 24 kHz, permitindo otimizagdo da transmissdo conforme o
padrdo de operagdo.
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Modelo:

FMP-500D

A Pureza Sonora quée',
a sua Emissora Merece!

GERADOR ESTEREO FM

Gerador digital de sinal composto estéreo
integrado com:

* duas saidas compostas independentes

* gjuste de nivel do piloto entre 4% e 12% da
modulag¢do

* estabilidade do piloto 19 kHz *0,5 Hz

* gjuste de fase do piloto

* saida de sincronismo 19 kHz

» entrada SCA analégica para servigos
auxiliares (RDS / RBDS)

CONTROLE DE LARGURA DE BANDA
Seleqao configurdvel de largura de banda
entre aproximadamente:

4 kHz a 24 kHz, permitindo otimizagdo da
transmissdo conforme o padrdo de operagdo.
DESEMPENHO

Resposta de frequéncia tipica:

*20 Hz a 15 kHz 0,5 dB

RELAGAO SINAL-RUIDO:

¢ >95 dB analégico

¢ >120 dB digital

DISTORGAO HARMONICA TOTAL:
¢ <0,01 %

SEPARAGAO ESTEREO:

*>65dB

SUPRESSAO DA SUBPORTADORA:
¢ 38 kHz >70 dB

RUIDO DE SUBPORTADORA:
e<55dB

LATENCIA TiPICA:

10 msalé ms

PROCESSADOR FM DIGITAL DE 5 BANDAS

Com AGC Multibanda, Limitaderes avancados,

Teletronix
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Digital FM Processor - FMP-500D
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ARQUITETURA DE PROCESSAMENTO

O SISTEMA UTILIZA ARQUITETURA COMPOSTA POR:

* uma banda larga de controle
* cinco bandas estreitas alinhadas no tempo

CADA BANDA POSSUI CONTROLES INDEPENDENTES DE:

* acionamento
* retengdo

¢ limite

* ataque

» decaimento

Os tempos de ataque e recuperagdo sdo ajustdaveis entre
1ms e 50 ms, com faixa minima de controle de 20 dB.

ENTRADAS ANALOGICAS
[Analog Program Inputs)
* Par estéreo (Left/Right) balanceado eletronicamente

¢ Nivel nominal +4 dBu
* Nivel maximo +22 dBu

IMPEDANCIA DE ENTRADA:
« 210 kQ (padréo)
* 600 Q (configuravel)

CONECTORES:
* XLR com supressdo EMI

CONVERSAO:

* A/D 24 bits
* 128x oversampling
* Conversor Delta-Sigma

FUNGOES ADICIONAIS:

COMUTAG >AO AUTOMATICA DE ENTRADA
sistema possui comutagdo automatica entre entrada digital e analégica, garantindo
continuidade da operagdo em caso de falha da fonte principal.
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PROCESSADOR FM DIGITAL DE 5 BANDAS

Com AGC Multibanda, Limitadores avangados, Gerador de Estéreo e RDS - WEB/SNMP
. g ’

SAIDAS ANALOGICAS

qu estéreo balanceado

« impedancia: 20 Q (méx. 50 Q)
* carga minima: 600 Q

Nivel de saida ajustavel:
=2 dBu a +22 dBu

Conversdo:
*D/A 24 bits
+*128x oversampling

ENTRADAS DIGITAIS
(AES Digital Program - Input)

AES / EBU estéreo

Modos:

* estéreo

* mono esquerdo
* mono direito

* mono soma

Taxas suportadas:
32 kHz a 108 kHz

Caracteristicas:

* conector XLR-3

* impedancia 110 Q

« isolamento por transformador

SAIDAS DIGITAIS
Duas saidas AES/EBU

(AES Digital Program - Input)
(AES Digital MPX - Output)

Nivel configuravel:
=20 dBFS a 0 dBFS

Sincronismo configuravel:
* sincronismo AES

* sincronismo externo

* clock interno 48 kHz

Teletronix

/

Phones

INTERFACE E CONTROLE

Interface de rede:
Ethernet 10/100 Base-TX

Conector:
RJ-45 com supressao EMI

Recursos:

* servidor web interno HTMLS
* configuragdo via navegador
* controle remoto IP

* suporte SNMP (MIB-2)

* GPl de controle

SAIDAS COMPOSTAS
Duas saidas compostas independentes
* impedancia 75 Q

Nivel ajustavel:
OalOV

Conectores disponiveis:
* BNC - fémea - MPX Out 1 e MPX Out 2

MONITORAMENTO

(o equipamento possui medidores de:
* modulagdo total

* atuagdo do AGC

* atuagdo do limitador

* niveis de entrada e saida

Os indicadores sdo:
» digitais (LED e LCD).

SINCRONISMO EXTERNO
ntrada de referéncia digital AES3: *faixa 32 kHz - 96 kHz; -conector XLR; simpeddncia 110 Q
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PROCESSADOR FM DIGITAL DE 5 BANDAS Teletronix

Com AGC Multibanda, Limitadores avangcdoergrador de Estéreo e RDS = WEB/SNMP
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APLICAGOES GERADOR DE RDS - INTERNO
Possui as fungdes default:
* Emissoras de Radio FM * Pl - Identificagdo de Programa
* Redes de radiodifuséo * PS - Servigo de Programa
* HD Radio * PTY - Estilo de Programa
: g::' * M/S - Configuragéo de Musica/Fala
- Streaming / Web Radio * DI - Decodificagdo de Identificagoes

* RT - Radio - Texto

- estudios de radlio * Qualquer Outra Solicitada pelo Cliente2)

* headends de transmissdo.

PROCESSAMENTO DIGITAL E APLICAGOES

SUBPORTADORAS

(o processador pode operar em aplicagdes de dudio
digital para:

* Entrada SCA/RDS analégica « HD Radio

* conector BNC «DRM

Saida adicional: * DAB

« referéncia 19 kHz para sincronizagdo de * Streaming / Web Radio

geradores externos SCA/RDS

* saida de RDS

DOCUMENTAGCAO
RECURSOS DIGITAIS OPCIONAIS Fornecido com:

» manual de operacgdo
» manual de instalagéio
* manual técnico

(o equipamento pode incluir recursos . ..
* esquemas elétrico-eletronicos

adicionais conforme configuragdo:

* AolP (Audio over IP) ALIMENTACAO
* interfaces de rede de dudio digital :

« integragdo com sistemas de automagdo de *100 a 250 VCA; * 47 a 63 Hz;
radiodifusdo.

Compativel com:
110V /220 VCA

INSTALAGAO
quipamento concebido com abas para montagem em: rack padréao 19 polegadas - 2 UR
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PROCESSADOR FM DIGITAL DE 5 BANDAS

Com AGC Mult Limitadores avancados, Gerador de Estéreo e RDS - WEB/SNMP: Teletronix

FMP-500D

INTERFACE
Home - Status - Tela Inicial

14:56:43 FM Stereo Processor FMP-500D

“ INPUT AGC COMPRESSOR LIMITER

Input

—
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—
=
Processor

MPX

RDS

--20
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Clipper Clipper Clipper
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Source PS

Analog Audio teletron
Communication

oM & @ AudioLoss

Serial Number: 0000 Software Version: 1.0 Firmware Version: 1.0/1.0

Home - Senhas

14:57:59 FM Stereo Processor FMP-500D

“ INPUT AGC COMPRESSOR LIMITER

Input
Processor
MPX

RDS

--20 --10
H WEB HF
Clipper Clipper Clipper
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Change Password

Communication

COoMm4 v

Disconnect
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PROCESSADOR FM DIGITAL DE 5 BANDAS

Com AGC Multibanda, Limitadores avancados, Gerador de Estéreo e RDS - WEB/SNMP. Teletron IX
FMP-500D

INTERFACE
Configuragoes de Entrada

14:58:50 FM Stereo Processor FMP-500D

INPUT AGC COMPRESSOR LIMITER
Home

Processor

MPX
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Clipper Clipper Clipper
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@ None
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Disconnect

Communication

Niveis de Entrada
14:59:41 FM Stereo Processor FMP-500D

INPUT AGC COMPRESSOR LIMITER
Home

Processor
MPX

RDS
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= &

- Inmmmmm
- I

~ IINmmmm

= Inmmmnmmm

Config Test Generator

Source Gain - dB Balance - dB
Analog =~ —— 12 — — 0,0
Digital — — ()2
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Teletronix

INTERFACE
Gerador de Tons de Testes
15:00:19 FM Stereo Processor FMP-500D

INPUT AGC COMPRESSOR LIMITER
Home

Processor
MPX

RDS

--20 --10 -~ 55
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Level - dBFS Frequency

_l— 12 O 85Hz

® 850Hz

R @ O 85KHz

Communication

Disconnect

Processador - Divisor de Bandas de audio
15:00:50 FM Stereo Processor FMP-500D
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Input
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Teletronix

INTERFACE
Processador - Parametros Iniciais

15:01:19 FM Stereo Processor FMP-500D

INPUT AGC COMPRESSOR LIMITER
Home

Input
MPX
RDS
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Communication

CoM4 v

Disconnect

15:02:01 FM Stereo Processor FMP-500D
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Home

Input
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RDS
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'OCESSADOR FM DIGITAL DE 5 BANDAS

Com AGC Multibanda, Limita avangados, Gerador de Estéreo e RDS - WEB/SNMP. Teletroni)?

INTERFACE
Processador - Parametros dos Limitadores

15:02:29 FM Stereo Processor FMP-500D
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Home

Input
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Disconnect

Processador - Parametros Finais
15:02:54 FM Stereo Processor FMP-500D
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'OCESSADOR FM DIGITAL DE 5 BANDAS

Com AGC Multibanda, Limita avangados, Gerador de Estéreo e RDS - WEB/SNMP. Teletroni)?

INTERFACE
Processador - Presets de Processamentos

15:03:35 FM Stereo Processor FMP-500D

INPUT COMPRESSOR LIMITER
Home

Input
MPX

RDS
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Natural Country Name
Communication
HD-Radio/DRM Pop Pasition
COomM4 w

Disconnect

G Rock Preset Not Selected

Parametros de Processamento do MPX
15:04:02 FM Stereo Processor FMP-500D
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Teletronix

INTERFACE
Parametros de Saida do MPX

15:04:39 FM Stereo Processor FMP-500D

INPUT AGC COMPRESSOR LIMITER
Home

Input

Processor
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15:05:17 FM Stereo Processor FMP-500D
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PROCESSADOR FM DIGITAL DE 5 BANDAS

Com AGC Multibanda, Limitadores avancados, Gerador de Estéreo e RDS - WEB/SNMP
Modelo:

FMP-500D

Teletronix

Caracteristicas Técnicas
Processador FM Digital de 5 Bandas — Modelo FMP-500D

Categoria Caracteristica Especificacao
Arquitetura de . L. .
q Tipo de processamento Processamento digital multibanda
Processamento

(;ontrole de Banda de
Audio

Arquitetura Interna

Gerador Estéreo FM

Desempenho de Audio

Pré Enfase

Numero de bandas
Secoes de AGC
Limitadores
Compressao/Expansao

Controles dinamicos

Limitador adicional
Clipper final
Crossover
Pré-corte de graves
Laténcia de
processamento

Faixa configuravel
Estrutura

Ajustes por banda

Tempo de
ataque/recuperacao
Faixa minima de
controle

Tipo

Saidas compostas
Ajuste de piloto
Estabilidade do piloto
Ajuste de fase do piloto
Saida de sincronismo
Entrada auxiliar
Resposta de frequéncia
Relacao sinal-ruido

Distor¢dao harmonica
total

Separacdo estéreo
Supressao subportadora
38 kHz

Ruido de subportadora
Laténcia tipica

Gerador de Tons Internos

5 bandas independentes

6 secOes independentes

5 limitadores multibanda alinhados no tempo
Compressao e expansao digital multibanda
Ataque, recuperacao, limite, retencao e
acionamento independentes

Limitador de banda larga antecipado
Multibanda com modos Soft e Hard

Digital multibanda ajustavel

Ajustavel

Baixa laténcia

Aproximadamente 4 kHz a 24 kHz

1 banda larga de controle + 5 bandas estreitas
alinhadas no tempo

acionamento, retencao, limite, ataque,
decaimento

Ajustavel entre 1 ms e 50 ms

20 dB

Gerador digital de sinal composto estéreo
2 independentes

4% a 12% da modulacao

19 kHz +0,5 Hz

Sim

19 kHz

SCA analogica (RDS/RBDS)

20 Hz a 15 kHz +0,5 dB

>95 dB (analogico)

>120 dB (digital)

<0,01%
>65 dB
>70 dB

<55 dB
10 ms a 16 ms

Selecionavel : OFF ; 50 e 75 uS
Selecionavel: 85 Hz;850 Hz;8,5 kHz
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PROCESSADOR FM DIGITAL DE 5 BANDAS

Teletronix

Com AGC Multibanda, Limitadores avancados, Gerador de Estéreo e RDS - WEB/SNMP

Modelo:

FMP-500D

Categoria
Entradas Analégicas

Saidas Analdgicas

Entradas Digitais

Saidas Digitais

Sincronismo Externo

Saidas Compostas
(MPX)

Monitoramento

Caracteristicas Técnicas
Processador FM Digital de 5 Bandas — Modelo FMP-500D

Caracteristica
Tipo
Nivel nominal
Nivel maximo

Impedancia de entrada

Conectores
Conversao
Oversampling
Tipo de conversor
Tipo

Impedancia
Carga minima
Nivel ajustavel
Conversao
Oversampling

Padrdo
Modos

Taxa de amostragem
Conector
Impedancia
Isolamento

Tipo

Modos

Nivel configuravel
Sincronismo

Tipo

Faixa

Conector
Impedancia

Status

Quantidade

Impedancia
Nivel ajustavel
Conectores

Parametros monitorados

Indicadores

Especificacao
Par estéreo balanceado eletronicamente
+4 dBu
+22 dBu
>10 kQ padrao
600 Q configuravel
XLR com supressao EMI
A/D 24 bits
128x

Delta-Sigma

Par estéreo balanceado
20 Q (max 50 Q)

600 Q

-2 dBu a +22 dBu
D/A 24 bits

128x%

AES3/EBU estéreo

estéreo / mono esquerdo / mono direito / mono
soma

32 kHz a 108 kHz

XLR-3

110 Q

Transformador

2 saidas AES3/EBU

AES Program Output / AES MPX Output
—20 dBFS a 0 dBFS

AES / externo / clock interno 48 kHz

Entrada de referéncia AES3
32 kHz — 96 kHz

XLR

110 Q

Opcional

2 independentes com controle de nivel independente

75 Q

0aloV

BNC fémea

modulacao total, atuacdo do AGC, atuacao do

limitador, niveis de entrada e saida
LED e LCD
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PROCESSADOR FM DIGITAL DE 5 BANDAS

Teletronix

Com AGC Multibanda, Limitadores avancados, Gerador de Estéreo e RDS - WEB/SNMP

Modelo:

FMP-500D

Categoria

Interface e Controle

Caracteristicas Técnicas
Processador FM Digital de 5 Bandas — Modelo FMP-500D

Caracteristica

Interface de rede
Conector
Interface web
Configuracao
Controle remoto
Protocolo
Controle externo

Especificacao

Ethernet 10/100 Base-TX
RJ-45 com supressao EMI
Servidor HTMLS5 interno
Via navegador

P

SNMP (MIB-2)

GPI

Subportadoras Entrada SCA/RDS analégica
Conector BNC
Saida adicional referéncia 19 kHz
Saida RDS Sim
Gerador de RDS Fungdes PI, PS, PTY, M/S, DI, RT
Interno
Customizagao Fungdes adicionais sob solicitacdo
Recursos Digitals AolP Audio over IP
Opcionais
Rede de audio Interfaces digitais
Automacgao Integracao com sistemas de radiodifusao
Plataforma DSP — Processamento Digital
Parametro Especificacao

Arquitetura do Processador
Frequéncia de Operacao
Unidade de Ponto Flutuante
Conjunto de Instrugoes
Performance de Processamento
Arquitetura de Execucao
Execucdo em Tempo Real
Processamento Paralelo

Parametro
Cache de Instrucoes
Cache de Dados
Arquitetura de Cache
Execucao de Codigo
Acesso a Memoria

ARM Cortex-M7 32 bits
Até 550 MHz
DP-FPU (Double Precision Floating Point Unit)
DSP otimizado para processamento digital de sinais
Aproximadamente 2778 CoreMark
Pipeline de alta eficiéncia
Processamento deterministico de baixa laténcia
Suporte a processamento simultaneo de multiplas bandas
Sistema de Cache e Execucao
Especificacdo

32kB L1

32 kB L1

L1 Harvard

Otimizada para baixa laténcia

Otimizado para processamento DSP
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Modelo:

FMP-500D

PROCESSADOR FM DIGITAL DE 5 BANDAS

Com AGC Multibanda, Limitadores avangados, Gerador de Estéreo e RDS - WEB/SNMP

Teletronix

Caracteristicas Técnicas
Processador FM Digital de 5 Bandas — Modelo FMP-500D

Aceleradores Matematicos DSP

Parametro
Acelerador de Filtros Digitais
Operacoes Matematicas
Coprocessador Matematico
Operagoes Trigonomeétricas
Processamento Vetorial
Filtros Digitais

Especificacao
FMAC - Filter Mathematical Accelerator
Multiply-Accumulate (MAC) acelerado
CORDIC
Calculo acelerado
Suporte a operacdes matematicas complexas
Execucdo acelerada de filtros FIR e IIR

Capacidade de Processamento de Audio

Parametro
Arquitetura DSP
Processamento Multibanda
Processamento Dinamico
Laténcia de Processamento
Precisdo Matematica
Estabilidade Temporal
Operacgao Continua

Especificacao
Processamento digital dedicado
Execucdo paralela de algoritmos
Compressao e limitagao multibanda
Otimizada para aplicacoes broadcast
Alta precisdo para processamento de audio
Clock deterministico para processamento continuo
Projetado para operacao 24/7

Parametros de Clock e Sincronismo

Parametro Especificacao

Tempo de ciclo MCLK 27 ns

Largura de pulso MCLK HIGH 11 ns

Largura de pulso MCLK LOW 11 ns

Duty cycle MCLK 40-60 %

Setup DIN para BCLK 10 ns

Hold DIN ap6s BCLK 10 ns

Propagacao DOUT até 10 ns

Parametros de Interface Serial
Parametro Especificacao

Frequéncia maxima interface 12C 400 kHz

Tempo setup dados I?C 100 ns

Tempo hold dados I2C 900 ns

Tempo setup start 600 ns

Tempo setup stop 600 ns
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PROCESSADOR FM DIGITAL DE 5 BANDAS

Com AGC Multibanda, Limitadores avangados, Gerador de Estéreo e RDS - WEB/SNMP
Modelo:

FMP-500D

Teletronix

Caracteristicas Técnicas
Processador FM Digital de 5 Bandas — Modelo FMP-500D

Parametros Técnicos — Interface Digital de Audio

Parametro
Tipo de Interface
Padrao S/PDIF
Canais S/PDIF
Interface de audio digital
Comprimento de palavra
Taxa de amostragem suportada
PLL interno
Jitter intrinseco do PLL
Frequéncia de cristal suportada
Clock mestre configuravel
Interface de controle
Auto deteccao de frequéncia
Sincronizacdo automatica
Monitoramento de status
Detecgao de audio ndo valido
Deteccao de dados nao-audio
Bits de status configuraveis
Pinos de saida programaveis
Clock de saida dedicado
Resisténcia de entrada S/PDIF
Tensao de alimentacao digital
Consumo digital tipico
Consumo PLL tipico
Consumo total tipico
Consumo em standby
Faixa de temperatura
Nivel l6gico LOW entrada
Nivel l6gico HIGH entrada
Corrente de drive do CLKOUT

Sistemas suportados

Ambientes
Tensdo
Frequéncia
Compatibilidade
Montagem
Altura

Fornecido com

Especificacao
Transceiver Digital de Audio S/PDIF
Compativel IEC-60958-3
1 Receiver / 1 Transmitter
I2S / Left Justified / Right Justified / DSP
16/ 20/ 24 bits
32 kHz a 192 kHz
PLL de recuperagdo de clock com supressao de jitter
50 ps RMS
10 MHz a 27 MHz
64fs / 128fs / 256fs / 512fs
Serial 2-wire (I2C) ou 3-wire (SPI compativel)
Sim
Sim
Flags de erro e status do canal
Sim
Dolby / DTS
Sim
Até 3 GPO
CLKOUT alta capacidade
23 kQ
27Va36V
14.9 mA
1.7 mA
54.8 mW
0.11 mW
—-40 °C a +85 °C
<0.3x VDD
> 0.7 x VDD
25 mA

Parametros Mecanicos e Elétricos

Rédio FM, redes de radiodifusdo, HD Radio, DRM, DAB, Streaming,
Web Radio

estidios de radio e headends

90 a 250 VCA

47 a 63 Hz

110/220V

Rack padrao 19"

2U

manual de operacao, instalacdo, manual técnico e esquemas elétricos

Resumo dos Itens OPCIONAIS - FMP - 500D

Entrada de sincronismo externo AES3
AoIP (Audio over IP)

Interfaces de rede de audio digital
Fonte redundante

SC - AES3 - Integracdo com automacao de radiodifusao INT-RDF
IN - AoIP - Fungdes adicionais de RDS sob solicitagio FC-ADC-RDS

AESG67 ; Dante ; Ravenna ; Livewire+
FT-500D
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