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Diversos fatores influenciam a intensidade e a severidade do ruído e da distorção nas áreas de 
sobreposição de sinais. Abaixo estão as principais condições e soluções desenvolvidas pela 
Teletronix para solucionar esses efeitos:

SEGUNDA CONDIÇÃO: Pequenas diferenças nos níveis de modulação, mesmo de 
aproximadamente 0,1 dB, podem resultar em um aumento drástico no ruído, especialmente um 
efeito de "ruído branco" que varia conforme o nível de áudio entre os sinais. Para resolver esse 
problema, o Excitador com Modulador Digital da Teletronix possui ajustes precisos de modulação, 
realizados numericamente por meio de algoritmos matemáticos em seu software, garantindo 
modulação precisa em comparação aos moduladores analógicos.



TERCEIRA CONDIÇÃO: Desalinhamentos no piloto, tanto na frequência quanto na fase, podem 
causar oscilações audíveis no sinal estéreo. O Processador de FM da Teletronix FMP 300, com a 
opção (OPCIONAL-GPS), permite o sincronismo do sinal estéreo com o sinal de 1PPS do GPS, 
alinhando o sinal MPX com as portadoras dos transmissores na rede SFN. Caso o radiodifusor 
prefira usar um processador de outra marca, é possível inserir as saídas de áudio processadas dele 
no FMP 300, configurando  o FMP em modo Bypass Flat.

Complementando essa sincronização, o IP-MPX Signal Processor - TM-MPX 100 da Teletronix 
converte o sinal MPX do Processador FMP 300 para IP, permitindo o envio do sinal MPX ao outro 
transmissor via IP, seja por fibra óptica ou micro-ondas. Este processador também complementa o 
ajuste da fase e o tempo do sistema.
Assim, a Teletronix garante uma sincronização precisa para redes SFN, otimizando a interação entre 
os sinais nas áreas em que ambos alcançam a faixa de 4 dB, tanto em frequência quanto em tempo.

QUARTA CONDIÇÃO: A falta de sincronização de fase/tempo no áudio resulta em distorção. O 
Excitador Digital da Teletronix possui um Menu SFN, no qual podem ser feitos ajustes temporais 
para garantir a sincronização de fase e tempo dos sinais sobrepostos na zona de interação.
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 Esse processador irá converter o sinal  para , disponibilizando o sinal de 
streaming IP que chamaremos  pela porta RJ45 Ethernet.

(MPX + RDS - Sync) IP
 [(MPX + RDS - Sync) - IP] 

Esse sinal então é direcionado para a entrada MPX do Gerador de RDS, onde é utilizado para gerar 
a portadora de 57 kHz com as informações de RDS. O sinal final, na saída MPX do gerador de RDS, 
combina o  sinal gerado pelo processador  FMP300 MPX com o RDS, ambos sincronizados agora 
ao sinal PPS do satélite gerando então o sinal Final: (MPX+ RDS - Sync)

Agora, temos o sinal , que precisará ser enviado para o 
transmissor 01 da rede. Nesse caso, o transmissor está localizado junto ao estúdio e, 
consequentemente, próximo ao ENCODER GERAL. Para isso, será necessário utilizar um switch 
conectado tanto ao ENCODER GERAL quanto ao DECODER 01.

[(MPX + RDS - Sync) - IP] Ethernet

Agora, esse sinal  será conectado à entrada MPX do Processador IP-MPX 
SignalProcessor - TM-MPX 100 da Teletronix, configurado como  e também 
ligado na sua entrada Antena GPS a outra saída do Distribuidor de GPS Modelo GP-ASI 180 como 
descrito anteriormente.

 (MPX + RDS - Sync)
ENCODER GERAL

Esse sinal de streaming  Ethernet gerado pelo Processador IP-MPX 
SignalProcessor - TM-MPX 100 configurado como é totalmente distinto de um 
streaming comum, pois contém marcas temporais que serão lidas por outro processador configurado 
como  desse sinal.

 [(MPX + RDS - Sync) - IP]
ENCODER GERAL 

 DECODER

O DECODER 01 será responsável por converter o sinal  em [(MPX + RDS - Sync) - IP] Ethernet
(MPX + RDS - Sync), permitindo sua conexão à entrada MPX do transmissor do estúdio, que 
corresponde ao transmissor 01 da rede SFN.
Então conectamos a Saída MPX do SignalProcessor - TM-MPX 100 configurado como DECODER à 
entrada MPX do Transmissor 01 da rede SFN que neste caso estão todos juntos.
O , configurado como DECODER, também possui uma saída de 
1PPS, que será conectada à entrada de 1PPS do excitador com modulador digital do transmissor 01 
da rede SFN, fabricado pela Teletronix.

SignalProcessor TM-MPX 100

Esse sinal será responsável por sincronizar a portadora de FM do transmissor 01 com o sinal de 
1PPS, reduzindo o erro de frequência dele para menos de 0,01 Hz.

Com isso, temos na   o site de transmissão 01 completamente configurado. O áudio sai da 
mesa de som e é encaminhado ao processador de áudio, que está conectado à antena GPS por 
meio de um divisor. O sinal do processador é enviado ao gerador de RDS, sendo o sinal RDS 
somado ao sinal do processador de FM, que por sua vez é conectado ao processador de IP. Esse 
processador de IP também está ligado ao divisor para receber o sinal GPS e conectado a um switch. 
O switch, por sua vez, está integrado a outro processador configurado como DECODER, que 
fornece o sinal MPX ao transmissor, além do sinal de 1PPS, utilizado para sincronizar a frequência 
do transmissor, garantindo um erro de frequência inferior a 0,01 Hz.

Fig.02
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